
� � � � � � � � � 	 
 � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! " � � � � # $ %
The quality of life of schizophrenic patients, part two: 
construct, intercorrelations and explanation factors*& ' ( ) * + , - + . / ' 0 . 1 02 3 4 5 6 7 8 9 : ; 9 < = > 9 ? ; 3 @ A B @ 8 C 9 D E F G H < ; 9 3 F I C < > < G A I 4 C C = J < 8 5 K = @ < 8 5 A L ; J < = C C 4 > < ; > M > < N = 3 E < 9 FO = ; @ 6 D 3 4 P Q B > @ 3 R = S T < U V ;

W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h c d h i j k g l i c b m b c f n d n j n o p d q g r p s i m d b tu v w x y w z { | } ~ z { v � { � w � w � { } { v w x y � � | { � } � � | � w | ~ � v � } ~ | � z } � � { | � | � � ~ w z z w z v � � w �� } ~ � { � � � | { | } ~ � � } � � � � � z � | { | z � | � � � y � { { } | � � � | ~ w � ~ � { v w � � � w y { | � � w � | z | } ~ z � v | � v� } y � � ~ } { � } ~ z | � w � { v w z y � � w � { | � w � z z w z z � w ~ { } � { v w � x y � � | { � } � � | � w � � � � � } � � � { | w ~ { z �� w z w � � � v } ~ { v w x y � � | { � } � � | � w | ~ � w ~ { � � | � � ~ w z z w z | z � } ~ ~ w � { w � � | { v { v w � w � w � } � � w ~ {} � � } � � y ~ | { � � z � � v | � { � � � ~ � { v w � � } � w z z } � � � � ~ � } ~ | ~ � | ~ z { | { y { | } ~ � � | z w � � } � � z } �{ � w � { � w ~ { � � ~ { v w | � � z z w z z � w ~ { } � { v w x y � � | { � } � � | � w � � z � � v | � { � | z { z � � w z | � w z { v w � � � z z | � � �� � | { w � | � y z w � | ~ { v w w � � � y � { | } ~ } � { � w � { � w ~ { } y { � } � w z y � v � z { v w � w � w � } � � z � � v } � � { v } � �} � � � � w � � � z w z � z } � | � � � � � y z { � w ~ { � w � � � } � � w ~ { � { } � ~ w � w � v | � v w � � w � � w w v � � w � w � y ~ { }� } ~ z | � w � { v w x y � � | { � } � � | � w } � � w ~ { � � � � { | w ~ { z � � ~ { v w � w � w ~ { � w � � z � ~ y � � w � } � � � � y �� � � w � y � � | � � { | } ~ z � � � w � � w � � w � � � � � � � � � w { � � � � � � � �   � � w v � � ~ ¡ � ¢ � � � � � £ � � � � �   �� w v � � ~ ¡ � ¢ � w { � � � � � � � ¤ � � � � ¥   � � � y w � ¦ � � � � � £   � � � y w � ¦ � � § { w � � ¨ � � w � � © } w ~ w � y ~ �� � � � � � ª   � § « � ~ { ¬ w © � w { � � � � � � � ¤   � ­ � | � w � ® � ¯ � ® � � � � � � � � ¤   � � w � � | w � ° � � ~ � © | ~ � § �

± ² ³ ³ ´ µ ¶· ¸ ³ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Â Ä Á ½ ¼ ½ ¾ » ¼ Å ¿ Â Ä Æ ¾ Á Ç È Ä Æ È ¼ Ç È ½ É » Æ Ê Ç Ë » Ì ¼ Ã Æ É Ë Â ¾ Æ ¼ Ã ¾ ½ ¹ ¾ » ¼ É Ç Ã ½ ¾ Ì ¿ É ¾ ÍÆ Ã ¾ ¼ Ì É Ç Ã Ã ¼ É ¾ Æ Ç Ã ½ Â Ã À ¼ Î Ë Ä Â Ã Â ¾ Æ Ç Ã È Â É ¾ Ç Ì ½ ÏÐ Ñ Ò Ó Ô Õ ¹ Ö ¿ × Ø ¼ É ¾ Æ Ù ¼ Â Ã À Ç × Ø ¼ É ¾ Æ Ù ¼ Æ Ã À Æ É Â ¾ Ç Ì ½ Ç È ¾ » ¼ Å ¿ Â Ä Æ ¾ Á Ç È Ä Æ È ¼ Ú ¼ Ì ¼ ¼ Î Â Û Æ Ã ¼ À Æ ½ Ç ÜÉ » Ì Ç Ã Â Ä Ä Á Ú Æ ¾ » Ý ¼ » Û Â Ã Þ½ Å ¿ ¼ ½ ¾ Æ Ç Ã Ã Â Æ Ì ¼ Æ Ã Â » Ç Û Ç ß ¼ Ã ¼ Ç ¿ ½ ß Ì Ç ¿ Ë Ç È ½ Æ Î ¾ Á Ü ½ Æ Î ½ É » Æ Ê Ç Ë » Ì ¼ Ã Æ ÉË Â ¾ Æ ¼ Ã ¾ ½ Í À Æ Â ß Ã Ç ½ ¼ À Â É É Ç Ì À Æ Ã ß ¾ Ç à Ö á Ü â â â Í ½ ¼ Ù ¼ Ã Á ¼ Â Ì ½ Â È ¾ ¼ Ì ¾ » ¼ Æ Ì ã Ì ½ ¾ » Ç ½ Ë Æ ¾ Â Ä Æ ½ Â ¾ Æ Ç Ã Ïº » ¼ Ì ¼ ½ ¼ Â Ì É » Ú Â ½ É Â Ì Ì Æ ¼ À Ç ¿ ¾ × ¼ ¾ Ú ¼ ¼ Ã ä å å æ Â Ã À ä å å ç Ïè Ñ é ² ê Ò é ´ ë Õ ì Ô ë ì ê ² é ¸ Ô ë ¹ í Æ ¾ » ¾ » Ç ½ ¼ ½ É » Æ Ê Ç Ë » Ì ¼ Ã Æ É Ë Â ¾ Æ ¼ Ã ¾ ½ Ú » Ç ¾ » Ì Ç ¿ ß » Ç ¿ ¾ ¾ » ¼½ ¼ Ù ¼ Ã Ü Á ¼ Â Ì È Ç Ä Ä Ç Ú Ü ¿ Ë Ë ¼ Ì Æ Ç À Ë Â Ì ¾ Æ É Æ Ë Â ¾ ¼ À Æ Ã ¾ » ¼ Ë ½ Á É » Ç ½ Ç É Æ Â Ä ¾ Ì ¼ Â ¾ Û ¼ Ã ¾ Ë Ì Ç ß Ì Â Û Û ¼ Í ÂË Ç ½ Æ ¾ Æ Ù ¼ Â ½ ½ ¼ ½ ½ Û ¼ Ã ¾ Ú Â ½ Ç × ½ ¼ Ì Ù ¼ À Â ½ ¾ Ç × Ç ¾ » ½ ¿ × Ø ¼ É ¾ Æ Ù ¼ Â Ã À Ç × Ø ¼ É ¾ Æ Ù ¼ Æ Ã À Æ É Â ¾ Ç Ì ½ Ç È ¾ » ¼Å ¿ Â Ä Æ ¾ Á Ç È Ä Æ È ¼ Ïº » ¼ Â É » Æ ¼ Ù ¼ À Ì ¼ ½ ¿ Ä ¾ ½ Ù Â Ì Á Æ Ã À Æ È È ¼ Ì ¼ Ã ¾ À Ç Û Â Æ Ã ½ î ¼ Æ ¾ » ¼ Ì ½ ¿ × Ø ¼ É ¾ Æ Ù ¼ Ç Ì Ç × Ø ¼ É ¾ Æ Ù ¼ Æ Ã À Æ É Â Ü¾ Ç Ì ½ Ç È ¾ » ¼ Å ¿ Â Ä Æ ¾ Á Ç È Ä Æ È ¼ ï Í Ú » Æ É » ß Æ Ù ¼ ½ Ä Æ ¾ ¾ Ä ¼ Ú Â Ì Ì Â Ã ¾ ¾ Ç Â Ã Á ß ¼ Ã ¼ Ì Â Ä Â ½ ½ ¼ ½ ½ Û ¼ Ã ¾ Ï â Ã ¾ » ¼ð Ç Ä Æ ½ » Ë Ç Ë ¿ Ä Â ¾ Æ Ç Ã Ç È ½ É » Æ Ê Ç Ë » Ì ¼ Ã Æ É Ë Â ¾ Æ ¼ Ã ¾ ½ Í Ì ¼ Ä Æ ß Æ Ç Ã Â Ã À È Â Û Æ Ä Á Ë Ì Ç Ù ¼ ¾ Ç × ¼ Ç È ¼ Ã Ç Ì Û Ç ¿ ½Æ Û Ë Ç Ì ¾ Â Ã É ¼ È Ç Ì ¾ » ¼ ½ ¿ Ì Ù ¼ Á ¼ À Ï â Ã Â Ä Ä ð Ç Ä Æ ½ » Ì ¼ ½ ¼ Â Ì É » ¼ ½ Ç Ã ¾ » ¼ Å ¿ Â Ä Æ ¾ Á Ç È Ä Æ È ¼ ¾ » ¼ Ì ¼ ½ » Ç ¿ Ä ÀÂ Ë Ë ¼ Â Ì Â ¾ ¼ Ã À ¼ Ã É Á ¾ Ç ½ ¾ Â Ã À Â Ì À Æ ½ ¼ ¾ » ¼ Æ Ã À Æ É Â ¾ Ç Ì ½ Ç È ¾ » ¼ Å ¿ Â Ä Æ ¾ Á Ç È Ä Æ È ¼ Í Â ½ Ú ¼ Ä Ä Â ½ Å ¿ ¼ ½ ¾ Æ Ç Ã ÜÃ Â Æ Ì ¼ ½ Í Æ Ã Ç Ì À ¼ Ì ¾ Ç ¼ Ã Â × Ä ¼ É Ç Û Ë Â Ì Â ¾ Æ Ù ¼ Ì ¼ ½ ¼ Â Ì É » Æ Ã Û Â Ã Á Û ¼ À Æ É Â Ä É ¼ Ã ¾ Ì ¼ ½ Â Ã À Â É Ì Æ ¾ Æ É Â Ä¼ Ù Â Ä ¿ Â ¾ Æ Ç Ã Ç È ¾ » ¼ ¼ Û Ë Ä Ç Á ¼ À Û Ç À ¼ Ä ½ Ï

ñ D ; 3 9 4 > = 4 P 9 H < E E 9 8 @ F ò ; E : 3 < > 9 = @ < > B 3 G H < N = E 4 P D E F G H < ; 9 3 F ; > @ D E F G H 4 9 H = 3 ; : F ó ô ô õ A N 4 C 8 5 = ö A< E E 8 = ÷



ø ù ú û ü ý þ ÿ ý � � ù � � � �� � � � � � 	 
 � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � �  �  � � � �  � � � !� � � � ! " 
 � � � 
 � � � # � 
 � � $ � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � $ � 
 � � � � � � � � 
 � � " �' " � � � � 
 � � � 
 � � � & � 
 � � � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 	 " � � � � " !  � � � � � ! � � 
 � 
 � " � �  � � " 
 � " & " � "� � � � 
 �   
 � � � # � 
 � 
 ( � � � � � � � $ � � � " � & � � � � � � 
 � " � � � � �  � � " � � &  � ) * � � + 
 � 
 � , � 
 � � � � � � - � . � 	, � � / � 
 ! ' � ' � 
 � � � � � � � � � � 	 0 � � 1 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � ! � 
 ( � � � � � � " � � $ $ 
 � 
 � � � � � 
 # 
 � � 
 
 �� # 2 
  � � + 
 � � � " & # 2 
  � � + 
 � � � �  � � � � " � $ � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � � � 
 + � � & � � 
 � � 
 � � � " � 1 � � (  � � �� � � � � � " � $ � � $ 
 " &  � � " �   � � � � � � � � � � 	 $ � � � � ! � � 
 " 	 " �  � � �  � � � �  � " 	 � 
  � 
 � � � � � 	 " 
 � " 
� $ " � $ 
 � ! 	 
 � � � � ! � 
 � � 	 � �  � � 
 	 � 
 � � � � 	 � 
 � � 1 � � � 	 
 �  � ' "  � � � � � 
 � � � � � " &  �  � �  
 � � "� " 3 " � � � " $ �  � � � � � � � � � � 
 4 " � � $ 
 4 � � 3 � � 
 $ 
 
 � � � 1 � $ � � � � � � 
 " " 4 	 � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � " � �$ & �  � � � � � " � " � � &  � & � � � 1 � � � � � � 
  � � � � 
 � 
 � " � + 
  � � " � � &  � � � �  � � � & � � � �  � & � 
 # � � �� � 
 � # 2 
  � � + 
 � � � � � 
 " & # 2 
  � � + 
 � " " 
 " " � 
 � � � $ � � 
  � �  & � " � � �  
 " � $ � � $ 
 �5 6 7 5 8 5 7 9 : ; < = : > : < ? @ > 5 A ? 5 < AA 9 B C @ < ? 5 8 @ : A A @ A A D @ 6 ? E F G ; H @ 6 @ > : ; : A A @ A A D @ 6 ? E FG ;E B C @ < ? 5 8 @ : A A @ A A D @ 6 ? E F G ;I � J K L M N O P Q N R S T T P T T U P V W N R W X P Y Z S Q [ W \ N R Q [ R P S ] ] ^ W N _ P X U S V P W S Q ^� � " � # � � 
 ` ! � � 
 � � ! " � ! � � � � � � 
 � 
 
 a � " � � 
 "  � � � � � � � " � $ 1 
 � 
 � � � � � � " � 
  � (  � � � -
 � " � $ � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 ) b � & 
 � c � � � � � d � 	 0 � � 1 � � � � 
 � � � � � � � � � c 
 � 
 � � � � � � 
 � " 	 " &  �� " � � 
 � � � 
 � # ! b 
 � � � � 
 � � � � 	 � � �  � � � " � � � � � 
 � � � � � 
 � � � / e � " � & � ! ) " 
 
 f � 1 � � � 	� � " � � � 1 & � " � # 
 � � 
 
 � � � 
 � # � + 
 � 
 � � � � � 
 � � # 2 
  � � + 
  � �  & � " � � �  
 " � $ � � $ 
 � � � � � 
 " & # -2 
  � � + 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � � � 
  � (  � � � 
 � " � �  � & � 
 + � � � � # � 
 " � � � � � � 
 � � � � � � � � � $ � � � 
 � � � �� � � � 
 � � " 	 " &  � � " � " 
 � " 
 � $ � � 
 4 " � � � � � ) f � � � / � � � 
 � b � 
 � � � � � � � � g � � � � � � 
 
 a � " � 
 � �� � � � � � & � � � � 
 " � $  � � � � 1 � � � � � � 
 � � � � 
 " " ) � 
 � � � " h � ' � 
 � � � � � � � � � � � � i � � 
 �  � 
 � � � � � �� � � 1 � � � � � � � � 
 " 
 � � 
 � 	 � � � � � � 
 & " 
 � $ � � � � � � � � ! " � " 	 � � � � 
 � � $ � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � � � �� � � / � � � � �   � & � � � � 
 
 a � 
 � � � � � � �  � � � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � � � � " � � � 
 1 � � � 
 � � � � � � � " j � 
 � � � � & � � � ! � � � � ! " � & � � 
 " ) 
 � 1 � ' � � � ' � c � � � � � . � � & � � 
 � � � � 
 � � 
  � � � 
  � � � � # 
 � � 
 
 �� � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � � � � 
 � � 
 " 
 � � 
 � � � � 
 � � � � � "  � � k � � � � 
 � �  " ! � � � � � " 	 � � 
 � � " 
 + 
 � � � !� � � � � 
 " � � 
 
 $ $ 
  � " � $ � 
 & � � � 
 � � �  " � l � � � � �  � � " � & � � 
 " 	 � � � 
 + 
 � 	 � 
 � � � � # 
 � 
 � � � 
 � � � � !� � " � � � � � ( 
 � � � � 
 � " 	 " &  � � " � � 
 � � 
 " � � � � � # � + 
 ) f � 1 � � � �
The aim of the Kraków study on the quality of life of schizophrenic patientsm � 
 � � � / e � " � & � ! � � � � 
 % & � � � � ! � $ � � $ 
 � $ "  � � k � � � � 
 � �  � � � � 
 � � " � �  � & � 
 � � �� � 
  � � � & � � � ! � � 
 � � � 
 � � � � � 1 � � � � 
 � " � � � � 1 � � & � � � � � " � & � ! � � � � " � 
 � � � � � � " " 
 " "� � 
 � ! � � � �  " � $  � � � 1 
 " 
 + 
 � � � � � � 
 � + 
 ! 
 � � " � $ � 
 � � � 
 ( � " � 
 � � " � � 
 ) i 
  � � �  / � ' �� � � � � � 	 i 
  � � �  / � ' � 	 n � � � 
 " � � � . o o � � � � m � 
 � � � � � � � " � $ � � 
 " � & � ! � 
 � 
 � 
 ( � 
 �� " $ � � � � � " p� � q 
 "  � � � � � � � � $ � � 
 " & # 2 
  � � + 
 � � � � # 2 
  � � + 
 � � � �  � � � � " � $ � � 
 3 % & � � � � ! � $ � � $ 
 4 � $"  � � k � � � � 
 � �  � � � � 
 � � " " 
 + 
 � ) # 
 1 � � � � � 1 � $ � � 
 " � & � ! � � � � � � 
 � + 
 ! 
 � � " � $ � 
 � � � 




r rs t u v w x y z { | } ~ y z ~ u } ~ � � t z � } � t � u � z � � x { z u � { � � � x � { { � }� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � § � � ¦ £ � � � � � � � ¨ � � � � � � � �� � § � � � � � � £ � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ �£ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �© � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � ª �   � � � ¢ � � � � � � � � � £ � � �� � � � £ � � � � � ¢ � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � £ � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � ¤ ¦ � � � � � ¤ � � � � « � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � «� � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¬ � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � § � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � £ � � � ¢ � ­ � � � � � � � � � � ® ¯ ° ± � ² ¤ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � ³ � � � � � � � � ¢ � � � £ £ � � � ¢ � � � � � � � � � £ � � ¦ �¯ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � £ � � � � � � � � ¢ ´ � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � £ � � � � � � � ¢ ´ � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � £ � � � � � � � � ¢ ´ � � � � § � � � � � ¢ ´ � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �¥ � µ § � � � � � � � � � � � � � � � ¶ � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � ¢ ´ � � � � § � � � � � � � �� � � � � � �
The study group© � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � �   � � « � �   � � � � � � � � ¤ � � � ¦ � � � � � £ � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � � «� � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � · ¸ ¹ « º º º ¤ � � � � � � � � � � � » � � ¼ ½ £ � © � � � £ � � � �   � � � � � � � � § � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � © � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � ¯ ° ° � « ¥ � © � �� � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � » � � ¼ ½ £ ³ � � � � � � � � � ¾ � � � � � ¤ £ � � � � � � � � � �� � � � § � � � � � � � ¤ � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � £ « � � � � � � � � ¤ ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¾ � � � � � ¤ £ � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � © � � ¦ � � � � £ � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � ¢ �£ � � � � ¿ r ± À Á ¤ � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � � � � ¿ ¥ r À Á � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � ¦¿ � ¯ À Á ¿ � � � © � ¢ � � ¯ Á � � � � � � � � § � � � � � � ¦ � ¦ � � � � ¿ ¡ Â À Á � � � � � � � � � � £ � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � » � � ¼ ½ £ ¤ £ � � � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � � ¢ � � � � �· � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � « � � � � � ¿ ¡ ¡ À Á � � � � � � � � � � � � � £ � � �� � � � � � � � º � � � � � � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � � � £ � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � �¦ � � � � � � � � � ¿ � � § � � £ � � � � � � � � � � � � � � � Á ¤ � � � � � £ � � � ¦ � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � £ « � �� � � � � � ¤ � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � £ � � £ � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Ã � � � � � � � ¿ ± Â À Á � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � ¼ � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Á � Ä � � � ¯ ¯ À � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � £ � � � § � � � � � � º � � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ �§ � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � § � � r Â À Á � � � � � � � � � ´ � ¢ � � � � � � � � � § � � � � � ¼ � � � � ¢ � � � � �¿ ¾ � � � � � � ¼ � � � ® � Â Â ¯ ² Á �

Description of tool and method of statistical analysis



Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Ê Í Î Æ Ï Í Ð ÏÑ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ Ü Ú Ó Ý Û Ò Ó ß à á â Ú Ò ã Ó Õ Ú â à ä à å æ ä Û Ò à ä Þ ç Ó Ò è Ö ä Ó Û Ö á é ê Ú ë ì Ü Ö á â Û Þ à åç â å Ó ì Ü Ó Ú Û â à ä ä Ö â Õ Ó ê í Ö Ú Ý Ó Ú î Õ â ï Ó Ý â ä Ö Ý â å å Ó Õ Ó ä Û ð Ü ï á â î Ö Û â à ä ñ ò Ó î Ò ä â î × â ó ô õ õ ö ÷ ø é ù Ó î úÛ â à ä Ú î à ä î Ó Õ ä â ä û ð Ö Õ Û â î Ü á Ö Õ Ý à è Ö â ä Ú à å á â å Ó Ö Õ Ó î à è ð à Ú Ó Ý â ä Û Ò Ó å à á á à Ù â ä û Ù Ö Þ ü Ö Û ý Õ Ú Ûâ ä å à Õ è Ö Û â à ä â Ú î à á á Ó î Û Ó Ý à ä Û Ò Ó à ï þ Ó î Û â ã Ó â ä Ý â î Ö Û à Õ Ú à å Û Ò Ó ÿ Ü Ö á â Û Þ à å á â å Ó í Ö ä Ý Û Ò Ó ä à äÛ Ò Ó ð Ö Û â Ó ä Û ê Ú Ú Ü ï þ Ó î Û â ã Ó à ð â ä â à ä à ä Û Ò Ó Ú Ö è Ó é Ñ Ò Ó Ö î Ò â Ó ã Ó Ý à ï þ Ó î Û â ã Ó Ö ä Ý Ú Ü ï þ Ó î Û â ã Óâ ä Ý â î Ö Û à Õ Ú à å Û Ò Ó ÿ Ü Ö á â Û Þ à å á â å Ó â ä Û Ò Ó Ú Ó á Ó î Û Ó Ý Ý à è Ö â ä Ú å à Õ è Û Ò Ó ï Ö Ú â Ú å à Õ Û Ò Ó è à Ý Ó áà å Ö Ú Ú Ó Ú Ú è Ó ä Û à å Û Ò Ó ÿ Ü Ö á â Û Þ à å á â å Ó é æ á á Ú Ü ï þ Ó î Û â ã Ó â ä Ý â î Ö Û à Õ Ú à å Û Ò Ó ÿ Ü Ö á â Û Þ à å á â å Ó Ú Û Ó èå Õ à è Û Ò Ó Ú Ó ã Ó ä ú û Õ Ö Ý Ó ë Ú î Ö á Ó à å Ú Ö Û â Ú å Ö î Û â à ä ê é Ñ Ò Ó à ï þ Ó î Û â ã Ó â ä Ý â î Ö Û à Õ Ú Õ Ó á Ö Û Ó í à ä Û Ò Ó à ä ÓÒ Ö ä Ý í Û à Û Ò Ó Ó ã Ö á Ü Ö Û â à ä à å Û Ò Ó ð Ö Û â Ó ä Û ê Ú å Ü ä î Û â à ä â ä û í Ó é û é Û Ò Ó å Õ Ó ÿ Ü Ó ä î Þ à å Ú à î â Ö á î à ä Û Ö î Û Úà Õ Ó ã Ó Õ Þ Ý Ö Þ Ö î Û â ã â Û Þ � à ä Û Ò Ó à Û Ò Ó Õ Ò Ö ä Ý í Û Ò Ó Þ Õ Ó á Ö Û Ó Û à Û Ò Ó Ö ã Ö â á Ö ï â á â Û Þ à å Ú à Ü Õ î Ó Ú à Õ Û Ò Óð Ö Û â Ó ä Û ê Ú à ð ð à Õ Û Ü ä â Û â Ó Ú Û à Ü Ú Ó Û Ò Ó è í Ó é û é ý ä Ö ä î â Ö á Õ Ó Ú à Ü Õ î Ó Ú à Õ × â ä Ý à å î Ö Õ Ó éë � Ó ä Ó Õ Ö á Ú Ö Û â Ú å Ö î Û â à ä Ù â Û Ò á â å Ó ê Ù Ö Ú Ó ã Ö á Ü Ö Û Ó Ý à ä Û Ò Ó ï Ö Ú â Ú à å Û Ò Ó Ö ã Ó Õ Ö û Ó Ú Ü è à åð à â ä Û Ú í å Õ à è Û Ò Ó ý Õ Ú Û Û à Û Ò Ó á Ö Ú Û ð à â ä Û à å Û Ò Ó ÿ Ü Ó Ú Û â à ä ä Ö â Õ Ó é ù Ü Õ ã Ó Þ à Õ Ú î á Ö Ú Ú â ý Ó Ý Ö ä Ú Ù Ó Õ Úà ä ç â × Ó Õ Û ê Ú Ú î Ö á Ó å Õ à è ö Û à � é Ñ Ò Ó à ï þ Ó î Û â ã Ó Ý â è Ó ä Ú â à ä Ù Ö Ú â ä � Ü Ó ä î Ó Ý ï Þ Û Ò Ó Ú Ü èÛ à Û Ö á à å Ö á á Û Ò Ó ÿ Ü Ó Ú Û â à ä Ú í Ù Ò â á Ó Û Ò Ó Ú Ü ï þ Ó î Û â ã Ó Ý â è Ó ä Ú â à ä ï Þ Û Ò Ó Ú Ü è à å Û Ò Ó Ú Ü ï þ Ó î Û â ã ÓÚ î Ö á Ó Ú â ä Ó Ö î Ò Ý à è Ö â ä é Ñ Ò Ó î à Õ Õ Ó á Ö Û â à ä ï Ó Û Ù Ó Ó ä ð Ö Õ Û â î Ü á Ö Õ Ý à è Ö â ä Ú à å Ú Ü ï þ Ó î Û â ã Ó Ö ä Ýà ï þ Ó î Û â ã Ó ÿ Ü Ö á â Û Þ à å á â å Ó ñ ì ç ø Ù Ö Ú Ó Ú Û Ö ï á â Ú Ò Ó Ý Ù â Û Ò ß Ó Ö Õ Ú à ä ê Ú î à Õ Õ Ó á Ö Û â à ä î à Ó å ý î â Ó ä Û é� ä Û Ò Ó Ó ã Ö á Ü Ö Û â à ä à å Û Ò Ó â ä � Ü Ó ä î Ó à å ð Õ à û ä à Ú Û â î å Ö î Û à Õ Ú à ä Û Ò Ó ë û Ó ä Ó Õ Ö á ÿ Ü Ö á â Û Þ à å á â å Ó ê íÚ Û Ó ð Ù â Ú Ó Õ Ó û Õ Ó Ú Ú â à ä Ö ä Ö á Þ Ú â Ú Ù Ö Ú Ü Ú Ó Ý é
ResultsÑ Ò Ó Õ Ó Ú Ü á Û Ú à å Û Ò Ó Ú Û Ü Ý Þ Ù â á á ï Ó ð Õ Ó Ú Ó ä Û Ó Ý â ä Û Ò Ó Ú Ö è Ó à Õ Ý Ó Õ Ö Ú Û Ò Ó Ö ï à ã Ó å à Õ è Ü á Ö Û Ó ÝÖ â è Ú à å Û Ò Ó Ú Û Ü Ý Þ é

R e l a t i o n s  b e t w e e n  s u b j e c t i v e  d o m a i n s  o f  Q L 
and general satisfaction with lifeÑ Ò Ó â ä Û Ó Õ ä Ö á î à Õ Õ Ó á Ö Û â à ä Ú ï Ó Û Ù Ó Ó ä ä â ä Ó Ý à è Ö â ä Ú à å Ú Ü ï þ Ó î Û â ã Ó Ú Ö Û â Ú å Ö î Û â à ä Ö Ú Ù Ó á á� � � � Ê 	
 � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � 
 
 � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � � � � 
 � � � 
 � �

�  Í � � Í ! � � " Ê Í  È È Ê � � " Ï  Æ # $ % Ê � È #  Æ & # Í  Ê ' ( Í Ï Ê Æ " ) � # ! # Ê Ç * + , - . / . 0 1 + + , - . / . 	



2 34 5 6 7 8 9 : ; < = > ? : ; ? 6 > ? @ A 5 ; B > C 5 D 6 E ; A C 9 < ; 6 E < @ F C 9 D < < G >H I J K L M N O O L P H J Q N R I S L J T L L R J K L I L U N V H Q R I T Q J K W L R L O H P I H J Q I X H M J Q N R Y Z H S P L [ \ T L O LQ R ] L I J Q W H J L U ^_ J Q I S L P Q L ] L U J K H J H I Q W R Q ` M H R J M N O O L P H J Q N R S L J T L L R N R L a H O J Q M b P H O U N V H Q R H R U W L R L O H PI H J Q I X H M J Q N R T Q J K P Q X L V H c Q R U Q M H J L Q J I Q V a H M J Q R J K L I Q J b H J Q N R T K L R Q J Q I Q R ] L I J Q W H J L UI L a H O H J L P c d Q R Q I N P H J Q N R X O N V N J K L O U N V H Q R I d Q R U L a L R U L R J P c N X J K L Q V a H M J N X N J K L O X H M eJ N O I ^ f b S g L M J Q ] L I H J Q I X H M J Q N R T Q J K T N O h d P L Q I b O L H M J Q ] Q J Q L I d K L H P J K d I N M Q H P M N R J H M J I H R UO L P Q W Q N R H O L I Q W R Q ` M H R J P c M N O O L P H J L U Y S L J T L L R i ^ j [ H R U i ^ j k \ T Q J K W L R L O H P I H J Q I X H M J Q N RT Q J K P Q X L ^ Z K L P L H I J M N O O L P H J L U U N V H Q R I H O L X H V Q P c H R U ` R H R M Q H P I Q J b H J Q N R Y i ^ l m H R Ui ^ l n O L I a L M J Q ] L P c \ ^ Z K L O L H a a L H O I R N M N O O L P H J Q N R S L J T L L R I b S g L M J Q ] L I H J Q I X H M J Q N R T Q J KN R L o I P Q ] Q R W M N R U Q J Q N R I H R U I L R I L N X I L M b O Q J c ^ p K L R T L H R H P c I L J K L Q R J L O R H P M N O O L P H eJ Q N R I S L J T L L R J K L P L ] L P I N X I H J Q I X H M J Q N R T Q J K P Q X L Q R R Q R L a H O J Q M b P H O U N V H Q R I d T L I L L J K H JY L q M L a J X N O J K L ` R H R M Q H P I Q J b H J Q N R d T K Q M K Q I T L H h P c M N O O L P H J L U T Q J K W L R L O H P I H J Q I X H M J Q N R \J K L c H O L X H Q O P c I J O N R W H R U a N I Q J Q ] L d T K Q P L I b S g L M J Q ] L I H J Q I X H M J Q N R T Q J K N R L o I K L H P J K Q IM N O O L P H J L U T Q J K H P P J K L Q R ] L I J Q W H J L U H O L H I ^_ X T L M N V a H O L J K L Q R J L O R H P M N O O L P H J Q N R I S L J T L L R J K L I b S g L M J Q ] L H R U N S g L M J Q ] L H I I L I I eV L R J I Y Z H S P L l \ d T L I L L J K H J J K L U N V H Q R I Y Q R U Q M H J N O I \ N X J K L I b S g L M J Q ] L r s H O L V N O LI J O N R W P c H R U V N O L X O L t b L R J P c M N O O L P H J L U J K H R N S g L M J Q ] L U N V H Q R I ^ 4 9 u : 6 vw x y z { | } { { z ~ � y � } x � � z y � z z x } � � z | y � � z � } � � � x � } � � �� x � � z x z { � ~ � � � � z | y � � z � � y � � � � | y � } x � � y � ~ � � z

4 > A 9 : A 8 : 9 < 6 A > D D 6 : 9 < ; > E @ F � 6 9 D @ > E � @ A > 6 ? � A ; 6 E < G 9 @ 8 @ 6 � � � C � � � � � F � � C � � � � �
R e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  s u b j e c t i v e  d o m a i n s  o f  Q L 

and the general subjective satisfaction with lifeZ K L H R H P c I Q I I K N T I J K H J J K L I b S g L M J Q ] L U N V H Q R I N X r s Y J K L Q O H M M L I I Q S Q P Q J c H R U J K LU L W O L L J N T K Q M K J K L c H O L b I L U \ H O L Q R J L O M N O O L P H J L U J N H ] L O c P N T L q J L R J d L q M L a J X N O J K LM N O O L P H J Q N R S L J T L L R L V a P N c V L R J H R U ` R H R M Q H P I Q J b H J Q N R ^ � N T L ] L O d L V a P N c V L R J U N L I



� � � � � �   ¡ � ¢ £ � ¤ ¢ ¥ ¤¦ § ¨ © § ª ª « ¬ ­ ¨ « ® ¯ ¨ ° ± « ¦ « ª ­ ¬ ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ ® ¯ ¨ ° ¬ ¯ ³ « ´ µ ¶ ¨ ® ¯ ¨ ° ² ¶ µ · « © ¨ ¯ ¸ « ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ ® ¯ ¨ °¹ ª ­ © ¨ ¯ ² ¯ ¦ ± ­ ¹ ª § ³ « ² ² ¯ § ¦ º ² « « » ­ µ ¬ « ¼ ½ ¾ ¿ ¯ À ¯ ¬ ­ ª ¹ ° « ¦ § À « ¦ ­ ­ ª « ¨ § µ « § µ ² « ª ¸ « Á ¯ ¦ ¨ ° «Á § À ­ ¯ ¦ ² § ³ ° « ­ ¬ ¨ ° ­ ¦ Á ² § © ¯ ­ ¬ ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ² ¾Â § ª ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ² ® « ª « ² § ¶ ± ° ¨ µ « ¨ ® « « ¦ ­ ¬ ¬ ¨ ° « § µ · « © ¨ ¯ ¸ « Á § À ­ ¯ ¦ ² ­ ² ® « ¬ ¬ ­ ² µ « ¨ ® « « ¦¨ ° « À ­ ¦ Á ± « ¦ « ª ­ ¬ ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ ® ¯ ¨ ° ¬ ¯ ³ « º » ­ µ ¬ « Ã ½ ¾ Ä « ¯ ² ¶ ª « ´ ³ ­ À ¯ ¬ Å ´ Æ ¦ ­ ¦ © ¯ ­ ¬ ² ¨ ­ ¦ Á ¯ ¦ ±­ ¦ Á ª « ¬ ¯ ± ¯ § ¦ ® « ª « ¹ § ² ¯ ¨ ¯ ¸ « ¬ Å © § ª ª « ¬ ­ ¨ « Á ® ¯ ¨ ° ± « ¦ « ª ­ ¬ ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ § ³ ¬ ¯ ³ « ´ ­ ¦ Á ¯ ¦ ¨ ° « © ­ ² «§ ³ ª « ¬ ¯ ± ¯ § ¦ ¨ ° « © § ª ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ® ­ ² ¨ ° « ² ¨ ª § ¦ ± « ² ¨ ¾
C o r r e l a t i o n  b e t w e e n  o b j e c t i v e  a n d  s u b j e c t i v e  i n d i c a t o r s  o f  Q L» ° « ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ µ « ¨ ® « « ¦ ¨ ° « ² ¶ µ · « © ¨ ¯ ¸ « ­ ¦ Á § µ · « © ¨ ¯ ¸ « Á § À ­ ¯ ¦ ² § ³ Ç Ä º » ­ µ ¬ « ² È ÉÊ ½ ® ­ ² ² ¨ ¶ Á ¯ « Á ¾ Ë ¦ ¬ Å ¨ ° « ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ² µ « ¨ ® « « ¦ ¨ ° « ² ­ À « Á § À ­ ¯ ¦ ² ® « ª « ­ ¦ ­ ¬ Å ² « Á ¾ Ì § ¶ ª¹ ­ ª ¨ ¯ © ¶ ¬ ­ ª Á § À ­ ¯ ¦ ² Í ¬ ¯ ¸ ¯ ¦ ± © § ¦ Á ¯ ¨ ¯ § ¦ ² ´ ³ ­ À ¯ ¬ Å ² ¯ ¨ ¶ ­ ¨ ¯ § ¦ ´ ° « ­ ¬ ¨ ° ­ ¦ Á ª « ¬ ¯ ± ¯ § ¦ Î ­ ² ® « ¬ ¬ ­ ²± « ¦ « ª ­ ¬ ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ ® ¯ ¨ ° ¬ ¯ ³ « ­ ¦ Á ¨ ° « ± « ¦ « ª ­ ¬ ² ¶ µ · « © ¨ ¯ ¸ « ­ ² ² « ² ² À « ¦ ¨ ® « ª « ² ¯ ± ¦ ¯ Æ © ­ ¦ ¨ ¬ Å­ ¦ Á ¹ § ² ¯ ¨ ¯ ¸ « ¬ Å © § ª ª « ¬ ­ ¨ « Á ¾ » ° « Á § À ­ ¯ ¦ ² § ³ ª « ¬ ¯ ± ¯ § ¦ ­ ¦ Á ° « ­ ¬ ¨ ° ­ ª « ° ¯ ± ° ¬ Å © § ª ª « ¬ ­ ¨ « Áº ª « ² ¹ « © ¨ ¯ ¸ « ¬ Å ´ Ï ¾ Ð Ã ­ ¦ Á Ï ¾ Ê Ï ½ ¾ ¿ ¶ µ · « © ¨ ¯ ¸ « ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ ® ¯ ¨ ° Æ ¸ « § ¨ ° « ª ¯ ¦ ¸ « ² ¨ ¯ ± ­ ¨ « Á Á § ÑÀ ­ ¯ ¦ ² º ¬ « ¯ ² ¶ ª « ´ ² § © ¯ ­ ¬ ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ² ´ Æ ¦ ­ ¦ © ¯ ­ ¬ ² ¯ ¨ ¶ ­ ¨ ¯ § ¦ ´ « À ¹ ¬ § Å À « ¦ ¨ ­ ¦ Á ² « ¦ ² « § ³ ² ­ ³ « ¨ Å ½Á ¯ Á ¦ § ¨ © § ª ª « ¬ ­ ¨ « ¨ § ­ ² ¨ ­ ¨ ¯ ² ¨ ¯ © ­ ¬ ¬ Å ² ¯ ± ¦ ¯ Æ © ­ ¦ ¨ Á « ± ª « « ¾ ¿ § ´ ¨ ° « ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ­ ¨ ¨ ° « ± « ¦ « ª ­ ¬Ò Ó Ô Õ � Ö× Ø Ù Ù Ú Û Ü Ý Þ Ø ß à á Ú Ý â Ú Ú ß Ø á ã Ú ä Ý Þ å Ú Ü ß æ à ç á ã Ú ä Ý Þ å Ú æ Ø è Ü Þ ß à Ø é Û Þ é Úê Ø ß Û ë ä Ø Ù Ù Ú Û Ü Ý Þ Ø ß à á Ú Ý â Ú Ú ß Ý ì Ú à Ü è Ú æ Ø è Ü Þ ß à â Ú Ù Ú Ü ß Ü Û ë à Ú æ í

¡ î � � � Õ Ó ï ¤ î � ð ñ � � � ¢ Ó Õ ¢ ò Õ Ó ï � � ñ ¤ ï £ ï £ � ò ð � î ó ô � Ó � ð î � õ ð ¢ î � ó ö ¢ ¤ � � ï ÷ ø ù ú û ü û ý þ ø ø ù ú û ü û ÿ¬ « ¸ « ¬ ¹ § ¯ ¦ ¨ ² ¨ § ± ª « ­ ¨ « ª ² ¶ µ · « © ¨ ¯ ¸ « ² ­ ¨ ¯ ² ³ ­ © ¨ ¯ § ¦ ® ¯ ¨ ° ¬ ¯ ³ « ´ ¯ ³ ¨ ° « © § ¦ Á ¯ ¨ ¯ § ¦ ² § ³ ¬ ¯ ³ « ­ ª «§ µ · « © ¨ ¯ ¸ « ¬ Å µ « ¨ ¨ « ª ¾� ­ ª ¨ ¯ © ¶ ¬ ­ ª Á § À ­ ¯ ¦ ² ­ ª « ¹ ­ ª ¨ ¬ Å © § ª ª « ¬ ­ ¨ « Á º ¬ ¯ ¸ ¯ ¦ ± © § ¦ Á ¯ ¨ ¯ § ¦ ² ´ ³ ­ À ¯ ¬ Å ´ ° « ­ ¬ ¨ ° ­ ¦ Áª « ¬ ¯ ± ¯ § ¦ ½ ­ ¦ Á ¹ ­ ª ¨ ¬ Å ¯ ¦ Á « ¹ « ¦ Á « ¦ ¨ º ¬ « ¯ ² ¶ ª « ´ ² § © ¯ ­ ¬ ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ² ´ Æ ¦ ­ ¦ © ¯ ­ ¬ ² ¯ ¨ ¶ ­ ¨ ¯ § ¦ ´ « À ¹ ¬ § Å ÑÀ « ¦ ¨ ­ ¦ Á ² « ¦ ² « § ³ ² ­ ³ « ¨ Å ½ ¾ � « ¬ § ® ¨ ° « ª « ² ¶ ¬ ¨ ² ­ ª « ² ° § ® ¦ ³ § ª ¨ ° § ² « Á § À ­ ¯ ¦ ² ® ° « ª « ­² ¨ ­ ¨ ¯ ² ¨ ¯ © ­ ¬ ¬ Å ² ¯ ± ¦ ¯ Æ © ­ ¦ ¨ ¬ « ¸ « ¬ § ³ © § ª ª « ¬ ­ ¨ ¯ § ¦ ® ­ ² § µ ² « ª ¸ « Á ¾
The impact of  selected prognost ic factors on the general  qual i ty of  l i fe



� �� � � � � 	 
 � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � �

� � � � � � � � �  � ! " � ! � # � � $ % � �  & ' � ! % " ( � � � � ! % � $ $ � & " ) # � ' �  ! � � $ � " !  � � ' # � $  ! % " # �� � * � � � � � � + , - � ! %  . � � � $ " , - � ! %  . �  � $  ! � % " # � " ( % � � / + � �  % � " ( �  ( �  � � � �  � . � � %  ) � % � $$ " & �  � � 0  � $ � ' � � $ � � % . � #  � , � � � 1 � % % � � � � . � � " ( ) � � � # � � � � %  � ( � ! %  " � *  % � �  ( � 0 � � , � � � 1 2� � � ' # " ) � " � %  ! ( � ! % " # �  � ! � + $ � $ ) � � $ � # 3 & � #  % � � � % � % + � � � $ � $ + ! � %  " � 2 � � � � + , - � ! %  . � � � $" , - � ! %  . �  � $  ! � % " # � " ( 4 5 * � # � " , % �  � � $ ( # " & % � � / + � � %  " � � �  # � , � 5 � � & � � � % � � 2� � � , � � % ! " � � % � � � � %  " � " ( ' # � $  ! % " # �  � % � � & + � %  ' � � � % � ' *  � � # � ) # � � �  " � 3 * �  ! � � � � " * �% " � 6 ' � �  � 7 7 8 " ( . � #  � � ! �  � % � � ) � " , � � � + , - � ! %  . � � � � � � � & � � % " ( % � � / + � �  % � " ( �  ( � 3! " � �  � % � " ( % � � ( " � � " *  � ) 9 � + , - � ! %  . � � � %  � ( � ! %  " � *  % � " � � : � # � �  )  " + � �  ( � 3 % � � ( � & � � �) � � $ � # 3 ) " " $ � " !  � � # � � � %  " � � � � * � � � � � " , - � ! %  . � 3 ! + # # � � %  � $  ! � % " # � ! " � � � ! % � $ *  % �

� 	 ; 
 � <= > ? ? @ A B C D > E F G @ C H @ @ E > G I @ J C D K @ B E L F M G I @ J C D K @ L > N B D E F > O A D O @

P � � � � 
 	 � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 	 � � Q � � � � � � � � � � � � R � 	 � � � � S � � � � � T � � � � � U V � W X Y X Z � V V � W X Y X [
� 	 ; 
 � Z\ N ] B J C > O F @ A @ J C @ L ] ? > ^ E > F C D J O B J C > ? F > E ^ @ E @ ? B A F B C D F O B J C D > E H D C _ A D O @` a @ B ? F B O C @ ? b ? F C B L N D F F D > E c B E B A a F D F > O N M A C D ] A @ F C @ ] H D F @ ? @ ^ ? @ F F D > E

d U � � � � � � � 	 e � � � � f � 
 	 � � � Q g 	 � � 	 � � �P � � � � � � � Q d U � � � � � � � 	 e � � � � f � 
 	 � � � Q g 	 � � 	 � � � � � � � � � � � Q ; 
 � 	 h � 
 � � � � �



i j k l m n o p n q r j s q t su v w x y z v u { | } ~ x x | � u � u w � y � { y � | � � � � � | y � � � � � u � � � � { � � � � { | � w y � � | � � u � v w � � | y { � u { u � � x� � | � � � � � | � y { � � | � x � � u � � � � � y � { � z | � u � | � { � � � � � � u � � u � � u � � � y { � y u � � � � u { | � � � }� � u � { � x z � � � w � y � u � | � � | � | � � � � � � u � | � � u � � � | y � � | � � | � � � u � z � u � � � u � � y � | � � � � � � | �� � � � � | � y { � � | � x � � u � � { � x � � � { � � � | � � � � � | � y { � � | � y { u � � � u x � � � y � � x � � u }
Discussion of results � � y � � � y { � x x z � � � y v y � u { u y � � � � y � w y � � � � | z � � � � � � � � � y w � � u { � � w � | � u { | � � � � � � { y � u �� � � y � � � { � | y � � � � � � � � � � � u � � v � { u � � u � u { z u � � � � � | u � | � u � � � � � | w � z � � � � | � � � � � v � � �� � y { } � � u � � � | � � v � � � � y { | y y � w x � � u � u | � u u { � � �   � { � � � � ¡ � { | � u ¢ � z � � � � | � z £ x � { � �� { ¤ � � � ¥ � � � { � | � u � u � u � � � � � � � � � � � � u � y � | � { | � u z u � � � � � � ¦ � � � � § } � � � y � � � y � | | � uw u � � y � � | � u w � | � u { | � � { � u � � u { | | � u � � w z � � | � � { | � u w � z � � y � y � � � x | � u � | v u { | w � y � � � v v u }� � u � � y � u v u { | � y { u � � � � | � � � u | � u | � y � u � � y { � � � z � | � � � � � � � � x | | y � y v w � � u | � � � � u �� u � � � � � � | � | � y � u � z y | � u � � � | � y � � � � y u � � v � { u � � u | u � y � u { u y � � � � � � { y � | � � � � y � w � � {� � y � | u � w u � � y � � y � � � | u � x y { � w u � � y � � y � � { � w � | � u { | | � u � | v u { | � � � � { � � � � � � u | z y � | y y x �� { � u v w x y z � { � | � u v � | � � � � u � u { | w y � { | � � { | � u � y � � � u y � | � u � x x { u � � } � � u � u � y � u | � u� � � � � � � � y { | � � | � y x x y � � � � � | y � u � � u � u � � � � | � � � x x z } � � � � u � | � � u � { � y � � u � | � � u � � u { u � � x� { � w � � | � � � x � � � u � � x | � y � | � u � � � u � � v u { | y � ¨ © � u � u y � | � � { u � � £ u � � { � � � � ¦ ª ª � � � | � u� u x � | � y { � � u | � u u { | � u v � u � u � { � x z � u � � { � | � u � { � � u { � u y � w � y � { y � | � � � � � | y � � y { � u { �u � � x � � | � � � � � | � y { � � | � x � � u � � � � � � u � � u � } « � � � | � � � x x � � � � � � � | � y � u � u � � x | � | � � | | u � | � � z| y � � u x � | � y { � u | � u u { | � u � � � � u � | � � u � { � | � u y � � u � | � � u � � w u � | � { | � u � � � u � � v u { | y � | � u¬ � � x � | z y � x � � u � � { � | � u { � � x x w � y � u u � | y � � � � � � � | � u � � � { � � � � { � u y � w � � | � � � x � � � y v � � { �� { � | � u � � � | y � � | � � | u � w x � � { | � u v y � u x � z © u � v � { u | � x }� � y � u � y v � � { � | � � | � � u � � � � u � | � � u � { � � � � | y � � y � ¨ © � | � y { � x z � w y � � | � � u x z � { � � � � � x z� y � � u x � | u � � | � y { u � { y | � u � � � � � u x x � � � � | � � u { u � � x � � | � � � � � | � y { � � | � x � � u ­ � � u � u � � | � y � u� y v � � { � | � � | � � u y � � u � | � � u � { � � � � | y � � y � | � u ¬ � � x � | z y � x � � u � � y � � � u � � � y � � u x � | � y { �� { � | y � x u � � u � � u � � u u � � y | � � � | � y { u � { y | � u � � { � � � | � | � u � u { u � � x ¬ � � x � | z y � x � � u } � y �� | � � { y | | � u y � � u � | � � u � � � � � v � | � { � u � � � | | � u � � � � � � u � | � � u � � � u � � v u { | � { � � � � � y v � � { �� � u v w x y z v u { | � � y � � � x � y { | � � | � � { � � u � x | � | � � | � � w y � � | � � u x z � y � � u x � | u � � � | � � u { u � � x� � � � u � | � � u � � | � � � � � | � y { � � | � ¨ © } � � � | � � � � u � | � � u � { � � � � | y � � � � u v y � u � � u ¬ � u { | x z � { �v y � u � | � y { � x z � y � � u x � | u � � � | � � u { u � � x � � | � � � � � | � y { � � | � x � � u � y � � u � w y { � � � � | � © u � v � { � �� | � � z ® � � � ¯ ° } � � u � � y � u y � � u � � � | � y { � � � y { � � � | u { | � � | � | � y � u y � © u � v � { � w y � { | y � || � � | | � u � � � � u � | � � u � � u � � � � v y � u � { � � u { � u y { � u { u � � x � � | � � � � � | � y { � � | � x � � u } � � � { | � u¤ } u | � x } ® � � � ¦ ° | � � { � | � � | w � | � u { | � � � � � � u � | � � u � v w � u � � � y { � y � | � u � � y � { x � � u � � u v y � u� u w u { � u { | y { | � u � z { � v � � � y � | � u � � � { { u � � y � x � | � � { y { | � u � y { � � | � y { � � { � � � � � u � u �v u { | � y � | � u y � | u � � y � x � }~ � | y w � � | � � � x � � � y v � � { � y � � � � � u � | � � u � { � y � � u � | � � u � { � � � � | y � � y � | � u ¬ � � x � | z y �x � � u � � | � � { y { x z � u y � � u � � u � | � � | | � u � u u � � � | � � � y � � u x � | � y { � u | � u u { � u x � � � y { � { � � u � x | � �� { � � � u � � � y � � u x � | � y { � u | � u u { x � � � { � � y { � � | � y { � � { � � y � � � x � y { | � � | � � � � � � � v u � { �| � � | � � � � u � | � � u � { � y � � u � | � � u � � � u � � v u { | � y � | � u ¬ � � x � | z y � x � � u � � u w � � | x z � y � � u x � | u �� { � w � � | x z � { � u w u { � u { | } � � u � u � � x | � y � | � u ¤ � � � ¥ � � | � � z � � � � � � � y { � u � { � � u x � | � y { �� u | � u u { y � � u � | � � u � { � � � � � u � | � � u � y v � � { � y � | � u ¬ � � x � | z y � x � � u � � � y � | � � | � � � � u � | � � u� � � u � � v u { | � � | y � � u � � u u � � u � u � | y � � u � | � � u � y { � � | � y { � } � { � y � � y � | � u { � { u � � y � u u { � �v u � � | u � � y v � � { � � | � u � u � w w u � � u � � � � � { � � � � { | � � y � u � u � x y � � � y � � u x � | � y { � { | � u � x y � � x



± ²³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¹ º ¾ µ ½ ¾ ¿ À ´ º Á ½ Â ´ Ã µ Ä º À Â ¸ » º µ Ä » ¿ Å Â ¸ Ã » » Æ ½Ç È È É È È Ê É Ë Ì Í Î Ï Ç Ì Ð Ñ É È Ë Ñ Ì Ò Ñ Ó Ó É È Ô Ñ Ë Ð Õ Ö Ì Ï Ì Ï É Ó É È × Ø Ì È Ñ Ù Ñ Ì Ï É Ó Ó É È É Ç Ó Ò Ï É Ó È Ú Ù Ñ Ó Ö Ë È Ì Ç Ë Ò É ÛÜ Ì Ý Ö Ë È Ñ Ë Þ Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à á â Ç È Õ É Ø Ø Ç È ã Ç Ó Ô Ö Ë Ö É Ø Ø Ñ ä Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à á â Ô Ó Ñ å É Ð Ì Ï Ç Ì Ö Ë Ç æ Ó Ñ × ÔÑ Ù È Ò Ï Ö ç Ñ Ô Ï Ó É Ë Ö Ò Ô Ç Ì Ö É Ë Ì È Û Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì Ö Ñ Ë È è É Ì Õ É É Ë Ô Ç Ó Ì Ö Ò × Ø Ç Ó Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ç Ë Ð È × è é É Ò Ì Ö å ÉÐ Ñ Ê Ç Ö Ë È Ñ Ù Ì Ï É ê × Ç Ø Ö Ì ë Ñ Ù Ø Ö Ù É Õ É Ó É Ø Ñ Õ Ç Ë Ð Ö Ë È Ö æ Ë Ö ì Ò Ç Ë Ì Í í É Ï Ê Ç Ë É Ì Ç Ø Í ß ² à î ï â È × æ æ É È ÌÌ Ï Ç Ì Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ç Ë Ð È × è é É Ò Ì Ö å É Ö Ë Ð Ö Ò Ç Ì Ñ Ó È Ñ Ù Ì Ï É ê × Ç Ø Ö Ì ë Ñ Ù Ø Ö Ù É Ó É Ù É Ó Ì Ñ Ð Ö Ù Ù É Ó É Ë Ì Ç È Ô É Ò Ì ÈÑ Ù ð í Ç Ë Ð Ì Ï Ç Ì Ì Ï É ë Ò Ñ Ê Ô Ø É Ê É Ë Ì Ñ Ë É Ç Ë Ñ Ì Ï É Ó Í ñ Ñ Ê É Ó É È É Ç Ó Ò Ï É Ó È É ò Ô Ø Ç Ö Ë Ì Ï É Ð Ö å É Ó æ É Ë Ò Éè ë Ô Ñ Ö Ë Ì Ö Ë æ Ì Ñ Ì Ï É É ò Ö È Ì É Ë Ò É Ñ Ù Ñ Ì Ï É Ó Ù Ç Ò Ì Ñ Ó È Ì Ï Ç Ì Ö Ë ó × É Ë Ò É æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì ÏØ Ö Ù É Ç Ë Ð Ì Ï Ç Ì É Ø × Ð É Ñ × Ó Ó É È É Ç Ó Ò Ï É Ù Ù Ñ Ó Ì È ô õ É Ö Ë ç É Þ Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à á â ö ÍÎ Ï É Ï Ö æ Ï Û æ Ñ Ñ Ð Û Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ø ë Ç È È É È È É Ð È Ì Ç Ë Ð Ç Ó Ð Ñ Ù Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ö È Ö Ë Ð É Ô É Ë Ð É Ë ÌÙ Ó Ñ Ê æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Í ÷ Ì Ö È Ñ Ë Ø ë Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì É Ð Õ Ö Ì Ï Ê Ñ Ó É È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ì Ï Ö ÈÐ Ñ Ê Ç Ö Ë Í Î Ï É Ø Ç Ò Ý Ñ Ù Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì Ö Ñ Ë è É Ì Õ É É Ë æ Ñ Ñ Ð Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ç Ë Ð æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò øÌ Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Û Ç È Ù Ñ × Ë Ð Ñ × Ì Ö Ë Ì Ï É ù Ó Ç Ý ú Õ È Ì × Ð ë Û Ò Ñ Ë ì Ó Ê È Ì Ï É Ó É È × Ø Ì È Ñ è Ì Ç Ö Ë É Ð è ë Ñ Ì Ï É ÓÇ × Ì Ï Ñ Ó È ô É Í æ Í ñ Ý Ç Ë Ì ç É ù Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à ï â ö Í Ü Ø Ì Ï Ñ × æ Ï Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ç Ë Ð È × è é É Ò Ì Ö å É Ö Ë Ð Ö Ò Ç Ì Ñ Ó ÈÑ Ù Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ð Ö È Ô Ø Ç ë Ç È Ö æ Ë Ö ì Ò Ç Ë Ì Û Ì Ï Ñ × æ Ï Ø Ñ Õ Û Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì Ö Ñ Ë Û Õ Ï Ö Ø É È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ ËÕ Ö Ì Ï Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ó É Ò É Ö å É È Ì Ï É è É È Ì Ç È È É È È Ê É Ë Ì Ñ Ù Ì Ï É È × Ó å É ë É Ð ô ã É Ò Ï Ë Ö Ò Ý Ö Ü Íß ï û û ² â ö Û Ç Ë Ç Ø Ñ æ Ñ × È Ø ë Û Ç È Ç Ò Ò Ñ Ó Ð Ö Ë æ Ì Ñ Ñ Ì Ï É Ó Ç × Ì Ï Ñ Ó È ô É Í æ Í ü Ø Ö å É Ó ý Í þ Í ý Í Ç Ë Ð Þ Ñ Ï Ç Ê Ç Ðõ Í ß ² à à ï â Ñ Ó ñ Ô Ö Ó Ö Ð Ñ Ë Ñ Õ ù Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à î â ö Û Ö Ì Ö È Ë Ñ Ì Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ì Ï Ç Ì Ð É Ò Ö Ð É Ç è Ñ × Ìæ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Í ä Ñ Ì Ï Ì Ï É Ö Ë È Ö æ Ë Ö ì Ò Ç Ë Ò É Ñ Ù Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ù Ñ Ó æ É Ë É Ó Ç ØÈ Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Ç Ë Ð Ì Ï É Ö Ë È Ö æ Ë Ö ì Ò Ç Ë Ò É Ñ Ù Ì Ï É Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ø ë Ç È È É È È É Ð Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö øÌ Ö Ñ Ë È Ù Ñ Ó æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Ê Ç ë è É É ò Ô Ø Ç Ö Ë É Ð è ë Ì Ï É Ï ë Ô Ñ Ì Ï É È Ö È Ô × Ì Ù Ñ Ó Õ Ç Ó Ðè ë ã Ç Ó Ô Ö Ë Ö É Ø Ø Ñ ä Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à á â Û Õ Ï Ñ È × æ æ É È Ì Ì Ï Ç Ì È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ö ÈÓ É Ø Ç Ì É Ð Ì Ñ Ø Ö å Ö Ë æ Ò Ñ Ë Ð Ö Ì Ö Ñ Ë È Ç È Ø Ñ Ë æ Ç È è Ç È Ö Ò Ë É É Ð È Ç Ó É Ù × Ø ì Ø Ø É Ð Û Ç Ë Ð Ì Ï É Ë Ì Ï É Ó É Ø Ç Ì Ö Ñ Ëè É Ò Ñ Ê É È Õ É Ç Ý É Ó Í ñ Ý Ç Ë Ì ç É ù Í É Ì Ç Ø Í ß ² à à ï â Ì Ï Ö Ë Ý Ì Ï Ç Ì Ì Ï Ö È Ê Ç ë Ô Ó Ñ å É Ù Ó × È Ì Ó Ç Ì Ö Ë æ Ù Ñ ÓÌ Ï Ñ È É Õ Ï Ñ Ó É Ï Ç è Ö Ø Ö Ì Ç Ì É Ò Ï Ó Ñ Ë Ö Ò È Ò Ï Ö ç Ñ Ô Ï Ó É Ë Ö Ò È Û è É Ò Ç × È É Ì Ï É É Ù Ù Ñ Ó Ì È Ì Ñ Ö Ê Ô Ó Ñ å É Ø Ö å Ö Ë æÈ Ì Ç Ë Ð Ç Ó Ð È Ç è Ñ å É Ç Ò É Ó Ì Ç Ö Ë è Ç È Ö Ò Ø É å É Ø Ð Ñ Ë Ñ Ì Ç × Ì Ñ Ê Ç Ì Ö Ò Ç Ø Ø ë Ó Ç Ö È É Ì Ï É Ô Ç Ì Ö É Ë Ì È ÿ æ É Ë É Ó Ç ØÈ Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É ÍÎ Ï É Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ç È È É È È Ê É Ë Ì Ñ Ù Ø É Ö È × Ó É Ç Ò Ì Ö å Ö Ì Ö É È Û Ç È Ê É Ç È × Ó É Ð è ë Ì Ï É È × Ê Ñ Ùå Ç Ó Ö Ñ × È Ç Ò Ì Ö å Ö Ì Ö É È Û Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì É È Õ Ö Ì Ï æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Û è × Ì Ì Ñ Ç Ò Ñ Ë È Ö Ð É Ó Ç è Ø ëØ Ñ Õ É Ó É ò Ì É Ë Ì Ì Ï Ç Ë Ì Ï É È × è é É Ò Ì Ö å É Ç È È É È È Ê É Ë Ì Ñ Ù Ì Ï É È Ç Ê É Í � Ï Ç Ì Ö È È Ì Ó Ö Ý Ö Ë æ Ö È Ì Ï É Ø Ç Ò ÝÑ Ù Ó É Ø Ç Ì Ö Ñ Ë è É Ì Õ É É Ë Ì Ï É È × è é É Ò Ì Ö å É Ç Ë Ð Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ç È È É È È Ê É Ë Ì Í Ü Ò Ò Ñ Ó Ð Ö Ë æ Ì Ñ í É Ï Ê Ç ËÜ Í � Í É Ì Ç Ø Í ß ² à î ï â Û Ì Ï É È Ï É É Ó È × Ê Ñ Ù É å É Ó ë Ð Ç ë Ç Ò Ì Ö å Ö Ì Ö É È Ï Ç È Ç Ê Ö Ë Ö Ê × Ê Ö Ë ó × É Ë Ò É Ñ ËÌ Ï É È × è é É Ò Ì Ö å É Ø ë Ô É Ó Ò É Ö å É Ð È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Í Î Ï É Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì Ö Ñ Ë è É Ì Õ É É Ë È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ ËÕ Ö Ì Ï Ø É Ö È × Ó É Ç Ò Ì Ö å Ö Ì Ö É È Ç Ë Ð æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Ö È Ð É ì Ë Ö Ì É Ø ë È Ì Ó Ñ Ë æ É Ó Ì Ï Ç Ë Ö Ì Ö È Ö Ë Ì Ï ÉÒ Ç È É Ñ Ù Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ø ë Ç È È É È È É Ð Ø É å É Ø Ñ Ù É å É Ó ë Ð Ç ë Ç Ò Ì Ö å Ö Ì ë Û Õ Ï Ö Ò Ï È × æ æ É È Ì È Ì Ï Ç Ì Ì Ó É Ç Ì Ê É Ë ÌÔ Ó Ñ æ Ó Ç Ê Ê É È È Ï Ñ × Ø Ð Ö Ð É Ë Ì Ö Ù ë Ì Ï Ñ È É Ç Ò Ì Ö å Ö Ì Ö É È Ì Ï Ç Ì Ç Ó É Ì Ï É Ê Ñ È Ì È Ç Ì Ö È Ù ë Ö Ë æ Í ñ Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ ËÕ Ö Ì Ï Ì Ï É ì Ë Ç Ë Ò Ö Ç Ø È Ö Ì × Ç Ì Ö Ñ Ë Ç Ë Ð Õ Ö Ì Ï Ì Ï É Ø Ç È Ì Ê Ñ Ë Ì Ï ÿ È Ö Ë Ò Ñ Ê É ô Ñ è é É Ò Ì Ö å É ì Ë Ç Ë Ò Ö Ç Ø È Ö Ì × Ç øÌ Ö Ñ Ë ö Ì × Ó Ë È Ì Ñ è É È Ö æ Ë Ö ì Ò Ç Ë Ì Ø ë Ò Ñ Ó Ó É Ø Ç Ì É Ð Õ Ö Ì Ï Ì Ï É æ É Ë É Ó Ç Ø Ø É å É Ø Ñ Ù È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Ç Ë Ð Ô Ó Ñ å É ÈÏ Ñ Õ Ö Ê Ô Ñ Ó Ì Ç Ë Ì Ö Ì Ö È Ù Ñ Ó È Ò Ï Ö ç Ñ Ô Ï Ó É Ë Ö Ò Ô Ç Ì Ö É Ë Ì È Õ Ï É Ë Ì Ï É Ö Ó ì Ë Ç Ë Ò Ö Ç Ø È Ö Ì × Ç Ì Ö Ñ Ë Ö Ê Ô Ó Ñ å É È ÍÎ Ï É Ê É Ê è É Ó È Ñ Ù Ì Ï É È × Ó å É ë É Ð æ Ó Ñ × Ô Õ É Ó É Ê Ö Ë Ö Ê Ç Ø Ø ë å Ö Ò Ì Ö Ê Ö È É Ð ô É Ö Ì Ï É Ó Ç È å Ö Ò Ì Ö Ê È Ñ Ùå Ö Ñ Ø É Ë Ò É Û Ô Ï ë È Ö Ò Ç Ø Ù Ñ Ó Ò É Û Ñ Ó Ñ Ù Ù É Ë Ð É Ó È ö Í Î Ï Ö È Ô Ó Ñ å É È Ç Ø Ç Ò Ý Ñ Ù Ö Ê Ô Ç Ò Ì Ñ Ù È × è é É Ò Ì Ö å É Ç Ë ÐÑ è é É Ò Ì Ö å É Ö Ë Ð Ö Ò Ç Ì Ñ Ó È Ñ Ë æ É Ë É Ó Ç Ø È Ç Ì Ö È Ù Ç Ò Ì Ö Ñ Ë Õ Ö Ì Ï Ø Ö Ù É Û Ö Ë Ò Ñ Ë Ì Ó Ç È Ì Ì Ñ Ñ Ì Ï É Ó È Ì × Ð Ö É È ô É Í æ Íè ë í É Ï Ê Ç Ë Ü Í � Í É Ì Ç Ø Í ß ² à î ï â ö Í� É Ì Ç Ë Ñ Ì Ï É Ó æ Ñ Ç Ø Ñ Ù Ì Ï É ù Ó Ç Ý ú Õ È Ì × Ð ë Õ Ç È Ì Ñ Ó É Ô Ø Ö Ò Ç Ì É í É Ï Ê Ç Ë ÿ È È Ì × Ð ë ß ² à î � â ÛÕ Ï Ñ Ê Ç Ö Ë Ì Ç Ö Ë È Ì Ï Ç Ì Ö Ë Ð Ö å Ö Ð × Ç Ø Ò Ï Ç Ó Ç Ò Ì É Ó Ö È Ì Ö Ò È Û Ç Ë Ð Ñ è é É Ò Ì Ö å É Ç Ë Ð È × è é É Ò Ì Ö å É Ö Ë Ð Ö Ò Ç Ì Ñ Ó È



� � � � � 	 
 � 	 � 
 � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � ! " � � � #  # � � � � � �� � � � � � � � � � � � � $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � % � � & ' ( � � # � ) �  � # � � � � � * + , - � � � �  � � � � �( � � � . / , � � 0 � �  � � 1 � � � # � ) 2 3 4 / 5 6 ! 7 � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8 � � � � � � � � � � � � � � � � 9 � � � :� � � � � � � � 9 � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � ; � # 9 < � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � # � � � � � - � � � � � = � � � � � � � � � � � � � 9 < � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � )  � � � ! > � � � � � �� � � � � � � � � � � � # � � 9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � 1 � � � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � �� � � 9 � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � 9 ) 0 � �  � � � � � � ! 2 3 4 / ? 6 ! 0 � �  � � 2 3 4 / / 6 � � � � � � # � � �� � � � � ) � � � � � � � � � � � � � = � � � � � @ # � � � � � � ! " � � � � � # � ) # � � � � � � @ # � � � � � � � � � � � 9 ) 0 � # � �8 0 � # � � A ! 3 4 4 5 B 0 � # � � A ! - > � � �  C � � � � = % � � � �  # � � D ! 3 4 4 E : - ( � � � � � � � � � � # � � # � � �@ # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! F � � � � � � � � � � � � 9 � � � � � � � � #  9 � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � # � � � � � � � � � � � ; . + , 8 G � � � � � � & � H ! 2 ? I I 3 6 : - � � � �  � � � � � � � - � � � � � � � � � � � - ? . , � � � � �� � # � ) 9 ) H � & � � � � � J ! � � � � ! 2 3 4 4 * 6 ! K � � � � � � � � � # 9 < � � � � � � � � � � 9 < � � � � � � � � � � � � - � � � � =� � � # � � � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � # � � � � � # � � � 9 � � � �9 � � � � � � � � � � � � ! 7 � � � # � � � � � � � � � - � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � - � � � � � � � � � � � � � � � � �� # � � � � � � � � � # � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � ! 0 � # � � L> � � �  C � � � � = % � � � �  # � � 2 3 4 4 E 6 � � � # � � � � � � � � # 9 < � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 ) � � � # � � � � � # � � 9 � �� � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 � # � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � �  � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � � � � � ) ! " � �  � � � # � �  � � � � � � � � � # 9 < � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � 1 �� � � � � � � # � � � � � - � � � � � � � � � � 9 ) 0 � # � � - � � �  � � � 9 � � � � � � � � � � � # � � M � � � � � � $ � � � � � � � � � 1 � �M � � � � = � # � N �  � � � 1 - M � � � � � � � �  � � ) 1 - M � � � � � # � � 1 - M < � ) 1 � � � M � � � � 1 - ( � � � � ( � � �  � � � � � � � �9 ) > & � � � O � � � � � ! 2 3 4 4 ? 6 ! " � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � - � � � N � # � � � � � � � # � � � � � � 9 � � � � � � �  � � �  � < � � � � ) � � � � � � � � � � � � � � # � � P 0 !" � � � � � # � � � � � � ( � � � � � � � ( �  � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � -� � � � � N �  � � 9 ) � � � � ( � � � � � � � � � � � � � - � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � # � � � � � � #  � � � # � � � # � � � �( � � � � � � � � � � � �  � � � � � 9 � � � � � � � � � 8 � ! � ! Q R � � � = F � � � � � D ! D ! � � � S � � � 9 � > ! 2 3 4 4 / 6 : ! " � �� � � � � � � � ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � � �  � � � )  � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � �P 0 - � � � � � ( � � � � � ) � # � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � ) ( � � � � � � � # � � � � � � � �� � � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � ! S � � 9 � 9 � ) - � � � � � � � )� � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ) 9 � � �  � � � � # � 9 � � � � � � � � � � � � ! " � # �� � � � � � � ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �  � � � � � � � � � � � 9 � � � � � � 9 ) # � ( � � � ( � � � � � � � � � � � �  � � � � �  � � � $ �  � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � !
Conclusions3 ! A � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � ( � � & � ) - � � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � �� # 9 < � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � @ # � � � � ) � � � � � � !? ! S � � � � � # � � � � # 9 < � � � � � � � � � � 9 < � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ # � � � � ) � � � � � � � � � � �  � � � � 9 )0 � �  � � � � � � ! � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � � !5 ! " � � � � � �  � � � � � � � � � � � � # 9 < � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ # � � � � ) � � � � � � � � � � � � � � � � ) -� � � � � � � � � ) � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � � =� � � � ( � � � � � � � !E ! " � � � � � �  � � � � � � � � � � � � 9 < � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ # � � � � ) � � � � � � � � � � � � � � � ( � � & � )



T UV W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a \ ] a X ` a b c W ] d ` e W f X g ] c e [ ^ ] X g ^ b h e [ f ^ ^ i `j k l m n j o n p l q r s q q p t m u n k q j k n m u q s v w x y m o t z q m u q { | n s s q o j m q p t m u r q k q s j o y j m t y } j | ~m t n k p t m u o t } q �� � � u q r s q j m q y m � n m q k m t j o m n j | | n x k m } n s r q k q s j o y j m t y } j | m t n k p t m u o t } q t k m u q j k j o { y q l| n k y m q o o j m t n k n } � s n r k n y m t | } j | m n s y � q o n k r y m n m u q y x � w q | m t � q j y y q y y � q k m v j k l t k m u t y| j y q y x � w q | m t � q y j m t y } j | m t n k p t m u n k q � y s q o t r t n x y o t } q v j o n k r y t l q y j m t y } j | m t n k p t m uq � � o n { � q k m j k l r n n l y n | t j o | n k m j | m y j k l j o n k r y t l q m u q } q � j o q r q k l q s �
References� ^ � ] g b ` g � � h � ] � ] g � � h � W Z [ g � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � � ¦ ¤ � � § � � � � � � ¨ © � � � � � � ¤ � � �¦ � � � � ¢ � ¢ ¢ � � ¨ ¨ ª � � � � � � � � ¢ � « � ¦ � � � � � ¤ � ¤ ¥ � � � ¨ � ¢ ¥ ¬ � � § ¤ � � ¦ � � � ¤ ­ ¤ ¢ ¤ � £ ® � ¯ � ° � ± b _ c W ] [ ^ f _ h � ² ³ h� � ´ � µ ² �� i [ ¶ � � · � � � � ¸ � ¹ ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � ¤ ¥ ¨ � � � � ¤ § � � � � � � § � � � � � � ¨ ¤ � ¦ � ­ � � � � � ¤ � ¨ � � ­ � ¦ § ¢ � � � � � ¤ � ¨ ¥ ¤ � � � ©­ � ¡ � � � � � ¢ ¨ ® � ` b e � � ` ¯ ¯ � ± b _ c W ] [ ^ f _ h ³ º h º h ¸ » ¸ ´ ¸ » ² �� [ f e ] g ] X \ \ ` ¼ � h ½ [ ] · � h ± [ f ] [ g ^ X � � � � h � [ f ^ [ � � · � h ¾ Z ¶ [ b ¿ � � � � � � À £ ¦ § � ¤ ¦ ¨ Á ¨ � � � ­ � � ­ ¨ ¤ ¥ ¢ � Â � � �� � ­ ¨ ¡ Ã Ä � � � � Â �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � ª � � ¤ ¦ § � � � � � Â � ¨ � ¡ ­ £ ¤ ¥ ¨ � � � � ¤ § � � � � � � � � ­ ­ � § � � ¨ ¨ � ­ ¤ ¡ � § � � � � � � ¨ ®� c ^ [ ± b _ c W ] [ ^ f � � c [ g ¶ � h � » h ¸ º ² ´ ¸ ³ � �� X c W g ] c � ] � � � � � � � Å � ¤ ¨ § � Æ � £ © � � Ã � ­ � � � � § � � � Ã � � � ¡ ¨ � � � � ¤ ¥ � � � � � ¬ � � © � Ç � � � � � ¤ ¨ § � � � ¢ � � � � Ä � Ä � Æ ¤Æ � £ � � � � ¡ ¦ © £ � � Æ Ç © ¢ � � � � � � � ® ± ` b ^ � ± b _ c W ] [ ^ f � ¿ X Z f ` \ � ² h b Z e e \ � ¸ È � ´ � ² �� X c W g ] c � ] � � ¸ µ µ � � É � Æ ¤ Ê Ë Ì £ � � � � � ¤ � £ � � � � ¨ � � � � ¤ ¥ � � � � Í Á � � Í Ê Ë Î ¬ © £ � � Æ � Ã � ­ � Ï © § ¨ £ � � ¤ ¨ § ¤ Ð � � � � £ ¦§ � ¤ � � � ¦ � � ¢ � � � � � � � ® ± b _ c W ` ^ X f [ e ] [ h ¸ h ² ´ � � �� X c W g ] c � ] � � h Ñ [ \ ¶ X b � � ¸ µ µ � � Ò © � Ó � � Æ ¦ � Í ­ � £ Ä � Æ ¤ Ê � � Ó Ì £ � � � � � ¤ � £ � � � � ¨ � � � � ¤ ¥ � � � � Í � � � ¨ � ¢ � � � � ¦� � Ã ¡ � � � Ï � � ¤ � ¤ Ã ¤ © £ � � h c d Ô Õ Ö × × × Ø ^ ` � X e Z � \ ] b W X ¶ � _ ± ` b ^ Ô e _ ± b _ c W ] [ ^ f ] ] ] ¿ X Z f ` \ ` � ] ] Ù �Ú f [ g � \ ] g ° � ½ � h � ] ¯ ` g b ° � h � ` \ ` Û ] ^ d ¼ � h � \ X ¯ ` g b ° � ¾ � h � ] \ \ X f · � Ü � � � Ý » � Þ ¨ ¨ � ¨ ¨ � � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � ¤ ¥ � � �¦ � � � � ¢ ¢ £ � ¢ ¢ ® Þ � � � � � ¬ ­ � ¦ � � ¨ � ¤ � � ¢ ¦ ¤ ­ � ¢ ® Ü Û [ \ � � X [ \ ^ W ± f ` a X b b � h � h º � » ´ º Ý Ý �� X ] g d X � � h V [ _ \ ` f ¾ � Ü � h ± f ] X � X � � h V W ` f g ] c f ` a ^ · � � � � � ß � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � ¤ ¥ § � � � � � � ¨ © � � � § � � � � ¤ � ­¨ � � � � ¤ § � � � � � � � � à ¤ � ­ ¤ � � � ­ á � � ¢ � � ® � ` c � ± b _ c W ] [ ^ f � Ü e ] ¶ X ¯ ] ` \ � h º ¸ h ¸ � ¸ ´ ¸ � � �° [ f X ¯ [ � � h â ` g ] X c d _ ã b � [ � � h · ä å i c d [ � � � h � d [ g ] [ i b � [ � � h � X ¶ X f ° � h ° [ � Z � ] [ � � � � � � ² � Å � Ç Ã �� � � ¢ � � £ ¨ ¡ Ã � � Æ � £ © � � Ä ¤ � � � £ Ä � Æ ¤ Ê � � Ì £ � � � § � � Ä � � � Ç © � � ¤ � § ¤ � � � � � � ¦ ¨ � � � � ¤ ¥ � � � � � ¢ ¡ Ã ­ � § � � ¨ Ä � ®± b _ c W ] [ ^ f � ± ` \ � h æ æ × æ h ² h » ³ � ´ » ² ³ �â X [ f g b ¾ � � � h V [ _ \ ` f � � � � h ç X [ g � � � � Ý � � � ¤ § � � � � � ­ ¨ � � � ¨ ¥ � � � � ¤ � � ¦ ¤ � � � � � � � � ¤ � � � � ¢ ¢ £ ¦ � � � � ¢ ¢ £­ � ¨ � Ã ¢ � ­ ® � [ g � ° � � ` ¯ ¯ � � X g ^ [ \ � X [ \ ^ W h » È � º ´ ¸ ³ �½ [ Z X f · � � � º � è � � � Ã � � ¨ ¨ � ­ � � à � Ã � � ¨   ¡ � ¢ � � é � ¥ ¤ � ¨ � � ¡ � � Ã � � � � � ¤ � � ¨ � � § ¨ £ � � � ¨ � � ê � � � Æ � � ® ± b _ c W ] [ ^ f �± f [ ë ] b h ¸ µ È Ý Ý ´ � µ �½ [ Z X f · � h � ^ X � ¯ ì \ \ X f ´ â ` X g X ¯ Z g ¶ í � � � � ³ � á � � � � � � ¨ ¨ § � � � î ¨ � � � ¨ ¡ Ã Ä � Æ � � Â � à � Ã � � ¨   ¡ � ¢ � � é � ¡ � ­Æ � � � Æ � � � � ¨ Ã � ­ � � � � � è � � ¨ � � � é � Æ ¡ � � � � � � � ¤ � � ¨ � � ¨ � � � � ¤ § � � � � � � Å � � � � � � � � ® ± b _ c W ] [ ^ f � ± f [ ë � h ¸ � h� µ ´ � º �½ X W ¯ [ g � � Ú � � � Ý º � ß � � © � ¢ ¢ ¬ Ã � � � � ¤ ¥ � � � ¤ � � � ¦ � � � � ¢ § � � � � � � ¨ ® � f c W � · X g � ± b _ c W ] [ ^ f _ h ³ µ h º » � ´º � º �½ X W ¯ [ g � � Ú � � � Ý Ý � Þ   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � � � � � � Â � � © ¥ ¤ � � � � � � � ¤ � � � � ¢ ¢ £ ¦ � � � � ¢ ¢ £ � ¢ ¢ ® Ü Û [ \ � ± f ` � f � ± \ [ g g � h� � h ² � ´ » ¸ �½ X W ¯ [ g � � Ú � h ± ` b b ] ¶ X g ^ X � � h � [ i � X f Ú � � � Ý » � ß � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � ¤ ¥ � � � ¤ � � � § � � � � � � ¨ � � � ¨ � � � � � ¤ ¨ § � � � ¢� � ­ � � � ¤ ¦ ¦ ¡ � � � £ � � ¨ � ­ � � � � ¨ ® � ` b e � � ` ¯ ¯ � ± b _ c W ] [ ^ f _ h º � h � µ � ´ � µ � �½ X W ¯ [ g � � Ú � h ï [ f ¶ ¿ � � � h ½ ] g g ½ � � � � � Ý ¸ � � � � ¤ � � � ¦ � � � � ¢ § � � � � � � ¨ ª � � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � � ¨ ¨ ¡ � ® � ¯ � ° �± b _ c W ] [ ^ f _ h � º � h � µ h � ¸ � � ´ � ¸ � » �� [ \ ¯ í � h � [ _ ± � ¾ � � � h ç X g c � X f � � � � Ý � � è Â � ¢ ¡ � � � ¤ � ¤ ¥ � � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � ¤ ¥ � � � ¨ � � � � ¤ § � � � � � � ¤ ¡ � ð§ � � � � � � ª � � � � � Æ ¢ � ¨ � ® � c W ] d ` e W f � ¼ Z \ \ � h � h ³ � � ´ ³ Ý � �� X f c ] X f � � h â ] g � � � � � � ³ � Þ ¢ � � � � � Â � � � � Ã ¢ � � � ¡ ¨ � ¢ ¦ ¤ ­ � ¢ ¤ ¥ � � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ ¢ � ¥ � � � ­ � ¤ ¦ ¦ ¡ � � � £ � � � ¡ � �¤ ¥ § ¨ £ � � ¤ � � � § � � � � � � ¨ h � c ^ [ ± b _ c W ] [ ^ f � � c [ g ¶ � h Ý � h � ¸ ´ � � �



ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ö ù ú ò û ù ü ûý þ û ÿ ö ô � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � 
 � � 
 � � � 
 
 � � � 
 � � 
 � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � 
 � �
 � � � � � � � � � 
 � � � 
 
 � � � � � 	 
 � 
 � � � � � � � � � � �  ù � !  ô ü �  ù � � ù û ö ò ù ö " # ö ÿ � $ % & � ' $ ( � ) ( �ý þ û ÿ ö ô � � � � � � $ *  ú + , + ó - � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 
 
 	 � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � �� � . � � 
 / � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 0 ô û 1 � � � �  ù û + þ !  ô ü � $ � � $ % � � � ) 2 ) �� û ò ü ò ö 3 ñ � ñ � $ 4 ö ô 5 ö ô 4 � � � $ 6 + 7 + ÿ ö - � 4 � � � � � � 8 � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � 
 	 � � � � � 
 � 
 	 � . � � � � � � � � � � � 	 

 � � 
 � � 9� � 
 � � � 
 
 � � � 
 � ñ ù 1 + � " 3 ù ú û + 1 ô � � ù + ò ó � $ : % $ : ; � � � �# < ó ö ô � ! + ò ò ö ô = � = � $ � ô û ö 5 ö � � � � � : � > . ? 
 
 � � � 
 � � � � � . ? 
 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � @ � � � � � � 
 � A � � 
 �� � � � 
 � A � � 	 � 
 	 � B � � 	 � 
 � � � � C D ô ñ ô ù ú � � " 3 ù ú û + 1 ô 3 ø þ û � E ö D ô  " ù û � $ � ) : $ � ( 2 � � ( : �� ü + ò 1 õ ö F � $ * + þ , = � $ G ö ò ù ü ö ô � � � � $ * + 3 � � # � ñ � $ ø  ô ô û H + ò � � � � � � � I � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 A � � 	� � � � � � � � � � � � � � � J � � � 
 	 � B � � 	 � 
 � � 
 � � � � � � � 
 � � � � 0 ô û 1 � � � � " 3 ù ú û + 1 ô 3 $ � ; � $ K � K � : 2 � �� L û ô û ó  ò  M F � $ F + " L ö ô ö ü 0 � $ * ö ó ö ô � � � � � K � N O � P � Q R S � 
 � � 9 � � 
 ? 
 � � T A � � B 
 A � 
 P � 
 
 	 � � � 
 	 B � � B � � B U� � � � 
 � � 
 	 � B � � � 
 � � � � �  " 1 � � " 3 ù ú û + 1 ô � E ö D ô  þ � $ " D L L þ � � $ ( $ % � � % : �� L û ô û ó  ò  M F � $ F + " L ö ô ö ü 0 � $ * ö ó ö ô � � � � � : � V � � T A � � � � 
 � � . � 
 P � � A � 
 ? ? � P � Q 
 � S � 
 � � � � 
 ? 
 � � T A� � B 
 A � 
 P � 
 
 	 � � � 
 	 B � � B � � B � � � � 
 � � 
 	 � B � � � 
 � � � � � � T . B � � � A � 
 	 � � " 3 ù ú û + 1 ô � �  þ � $ W W W X X $ % $� � � � % 2 ; �! ô û H ú 1 � � � � � � � ) � Y 
 � � � 	 U � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � 
 � � � 
 � � 
 A � � � 	 
 
 � � 
 
 � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � 
 � � �X ò G + D M + þ ó ö ô � � � � & ö ó � ' V � � 
 	 � � � J � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � 	 � -  H ô ö 7 ö $ � ö + 1 1 þ ö $ � ; % � � ; � �ñ D 1 ú  ô Z " + ó ó ô ö " " �ý ó ó õ û + [ G õ û ö ò ò 3 F þ û ò û ü û � " 3 ù ú û + 1 ô û û G  ô  " [ 3 ù úL þ � � û ü  ô " ü û ö H  � \ :


